UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA DE CURSO DE MAQUINAS HIDRAULICAS
NOMBRE DEL CURSO: MAQUINAS HIDRAULICAS

CcODIGO: 258 CREDITOS: 4
AREA A LA QUE
ESCUELA: MECANICA PERTENECE: COMPLEMENTARIA
PRE REQUISITO: HIDRAULICA (252) | POST REQUISITO: NINGUNO
CATEGORIA: OBLIGATORIO SEMESTRE PRIMERO 2020
JOSE ISMAEL JOSE ISMAEL VELIZ
CATEDRATICO (A): VELIZ PADILLA AUXILIAR: PADILLA
EDIFICIO: T-7 SECCION: N
PARQUE
SALON DEL CURSO: 101 SALON DEL LABORATORIO: TECNOLOGICO
PERIODOS POR PERIODOS POR SEMANA
SEMANA DEL CURSO: 3 DEL LABORATORIO: 2
DIAS QUE SE IMPARTE lunes, miércoles, DIAS QUE SE IMPARTE EL
EL CURSO: viernes, LABORATORIO: MAR-JUE
HORARIO DEL 12:00 A 14:00 horas
HORARIO DEL CURSO: 19:00 A 19:50 horas | LABORATORIO: 15:00 A 17:00 horas

DESCRIPCION DEL CURSO: El curso proporciona al estudiante el conocimiento basico y nociones
fundamentales sobre los métodos empleados en el analisis y estudio, como también la interpretacion de la
literatura técnica existente en este campo, el curso comprende dos unidades y cada una se subdivide en
siete capitulos. Todos los temas son vinculados con el cuidado al medio ambiente y la ecologia.

OBJETIVO GENERAL: Explicar las bases fundamentales sobre la teoria y caracteristicas de operacion de
las maquinas hidraulicas que se emplean en las transferencias de energia estableciendo para su estudio
principios generales que puedan ser facilmente comprendidos por el estudiante. Que el estudiante tome
conciencia que el buen uso de las maquinas hidraulicas tiene grandes beneficios e impactos al medio
ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Proporcionar a los estudiantes los conceptos fundamentales en el campo de
las maquinas hidraulicas y saberlo diferenciar, para poder determinar y seleccionar el tipo de maquina
hidraulica adecuada a la industria 0 a un proyecto determinado.

METODOLOGIA: El curso contiene exposiciones magistrales y practicas en el laboratorio, asi también
tiene asignadas visitas técnicas las cuales son obligatorias.

CONTENIDO PROGRAMATICO Y CALENDARIZACION:

UNIDADES :

. Generalidades

. Bombas

. Similitud y Téoria de las Maquinas Hidraulicas
. Cavitacion

. Seleccion de las Maquinas Hidraulicas

. Turbinas Hidraulicas

. Organos Principales de las Turbinas
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CONTENIDO

1. Generalidades
1.1 Concepto de maquinas hidraulicas
1.2 Clasificacién general

2. Bombas
2.1 Nocién sobre la instalacion de una estacién de bombeo
2.2 Altura de elevacién, caudal y consumo de energia de una bomba
2.3 Descripcién de los principales tipos de bombas
2.4 Bombas de émbolo
2.5 Bombas rotativas
2.6 Bombas centrifugas, horizontales, de turbina vertical, sumergible
2.7 Bombas de desplazamiento positivo y sistema hidraulica de aceite
2.8 Dispositivos de seguridad en las estaciones de bombeo

3. Similitud y Teoria de la Maquinas Hidraulicas
3.1 Generalidades
3.2 Ampliacion de analisis dimensional a la semejanza de maquinas hidraulicas
3.3 Teoria aplicable tanto a las turbinas de reaccién como a la bomba

4. Cavitacion
4.1 El fendmeno fisico
4.2 Manifestacion de la cavitacion en la tubomaquinas
4.3 Origen del fendmeno de cavitacion de las turbomaquinas

5. Seleccion de las Maquinas Hidraulicas
5.1 Seleccion del tipo y determinacion de las dimensiones de una turbina
5.2 Seleccion del tipo y determinacion de las dimensiones de una bomba

6. Turbinas Hidraulicas
6.1 Principio de turbo maquinas
6.2 Descripcién de los principales tipos de turbinas
6.3 Turbina Francis
6.4 Generalidades
6.5 Clasificacién
6.6 Principios de funcionamiento
6.7 Turbina Pelton
6.8 Teoria de la turbina Pelton
6.9 Andlisis del funcionamiento de una turbina Pelton
6.10 Disposicién y nimero de inyectores
6.11 Turbina Kaplan y Deriaz
6.12 Generalidades
6.13 Organos principales y andlisis de funcionamiento
6.14 Turbina tipo Straflo

7. Organos Principales de las Turbinas
7.1 Distribucién de agua
7.2 Rueda movil
7.3 Aspirador
7.4 Deflector de las turbinas Pelton
7.5 Valvulas compensadoras de las turbinas Francis
7.6 Descargas de las hidroeléctricas de baja presion
7.7 Dispositivos para disminuir la velocidad
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CALENDARIZACION:
CALENDARIZACION:

Primer examen parcial Miércoles 11 de Marzo 2020
Segundo examen parcial Miércoles 22 de Abril 2020
Primera visita técnica Sabado 07 de Marzo 2020 14:00 hrs.
Segunda visita técnica Sabado 18 de Abril 2020 14:00 hrs..

Nota: no existira otra oportunidad de reposicion por inasistencia en visitas.

EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO:
De acuerdo con el Normativo de Evaluacion y Promocion del estudiante de pregrado de la Facultad
de Ingenieria, se procedera asi:

PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO DE PONDERACION
EVALUACION

Evaluacion Dos parciales 45 ptos
Laboratorio Examenes 20 ptos

2 Visitas Técnicas 10 ptos
Total de la Zona 75 ptos
Evaluacion Final 25 ptos
Nota de Promocion 100 ptos
BIBLIOGRAFIA:

1. JOSE ROLDAN VILORIA, Hidraulica Industrial
2. VIEJO ZUBICARAY, Manuel, Bombas, Teoria, disefio y Aplicaciones. Limusa
3. VIEJO ZUBICARAY, Manuel y Pedro alonso Palacios, Energia Hidroeléctrica,
turbinas y Plantas generadoras, Limusa
4. KARASSIK, Igor . er. Al. Pumb Handbook. McGrawhill.
5. DOUGHERTY, Robert y Joseph Franzini, Fluid Mechanics with Engeneering
aplication, Mc. Graw Hill.
. POLO ENCINAS, Manuel Turbomaquinas Hidraulicas. Harper & Row
. GILES, Ronald, Mecénica de Fluidos e Hidraulica. Serie schaum. McGraw Hill
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Ing. Roberto Guzmén Ortiz Ing. Carlos Humberto Pérez
Director Coordinador de Area

Ing. José Ismael Véliz Padilla
Catedratico
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