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DESCRIPCION DEL CURSO: Estudio de la teoria de las vibraciones y su aplicacion a
problemas de Ingenieria. Técnicas analiticas, numéricas y experimentales aplicadas con uno
0 mas grados de libertad.

OBJETIVO GENERAL.: Proporcionar los conocimientos tedricos basicos para que el futuro
profesional pueda identificar problemas vibratorios en maquinaria y estructuras e
implementar su correcciéon y hacer uso de la técnica de vibraciones como ensayo no
destructivo en el mantenimiento predictivo. Ademas, aprenda a disefiar sistemas mecanicos
con base en el andlisis dinamico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a. Se familiarice con las causas que originan las vibraciones.

b. Que el alumno conozca los instrumentos de medida para ejecutar la medicion de las
vibraciones y poder proceder a su andlisis y correccion.

c. Que pueda disefiar un prototipo adecuado que represente fisicamente lo visto en el curso.
d. Que realice adecuadamente investigaciones bibliograficas.
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METODOLOGIA:

Para el inicio de los diversos temas del curso se impartiran clases magistrales.
Luego se aplicaran investigaciones bibliograficas desarrolladas en Word y en
Power Point (impreso y en Cd). Por ultimo, el alumno debe realizar el perfil de un
proyecto y ejecutarlo.

EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO:

De acuerdo con el Normativo de Evaluacion y Promocion del estudiante de
pregrado de la Facultad de Ingenieria, se procedera asi:

PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO DE PONDERACION
EVALUACION
Dos examenes parciales 40%
Laboratorio 20%
Trabajos en Grupo, tareas*, proyectos, examenes cortos 15%
Total de la Zona 75%
Evaluacioén Final 25%
Nota de Promocion 100%

*Se realizardn examenes verbales y/o escritos de las investigaciones.

CONTENIDO PROGRAMATICO:

Unidades:

Generalidades del estudio de las vibraciones mecénicas.

Sistemas vibratorios de un grado de libertad.

Sistemas vibratorios de dos grados de libertad.

Sistemas vibratorios de n grados de libertad.

Control de la vibracion.

Otras tecnologias de Mantenimiento Predictivo: Termografia y Ultrasonido.
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BIBLIOGRAFIA:

Vibraciones

BALACHANDRAN, Balakumar & Edward Magrab. Vibraciones. Editorial Thomson.
2004.

*2CASTILLO, Alberto. Evaluacion de Aislantes de Vibracion en Prototipos. Guatemala,
2010.

CYRIL, Harris & Charles Crede. Shock and Vibration Handbook. Editorial McGraw Hill.
KELLY, Graham. Vibraciones Mecanicas. Editorial McGraw Hill.
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MONROY, Fredy. Guia para los cursos de montaje y mantenimiento de equipo y vibraciones
mecénicas. Guatemala, 2008.

PINZON Camacho, Alvaro. Medicion de Vibracion. Técnicas de Medicion, Balanceo y
Mantenimiento Predictivo. Bogota, Colombia

SETO, William. Teoria y Problemas de Vibraciones Mecéanicas. Editorial Mc Graw Hill.

*WELASQUEZ, Aguilar, Luis Alberto. Diagnostico de problemas mediante analisis de
vibraciones. Enfoque en bombas centrifugas del sistema de enfriamiento de motores de
combustion interna de una planta de generacion de energia eléctrica y ventiladores de tiros
mecanicos de calderas acuatubulares en un ingenio. Guatemala, 2004.

WOWLK, Victor. Machinery Vibration. Measurement and Analysis. 1991.

Cd’s: NI sound and vibration.
Vibration Calculator.

Analista de Vibraciones Nivel 1.

Ultrasonido

Ultrasonido propagado en aire. Nivel I. Inspeccion Eléctrica y Mecénica.
Termografia

Termografia. Nivel I.

CALENDARIZACION CURSO:

Enero 20: Primer dia de clases

Febrero 21: Primer Examen Parcial.

Abril 15: Segundo Examen Parcial.

Mayo 8: Ultimo dia de clases y entrega de zonas

CONTENIDO DESGLOSADO:
1 Generalidades del Estudio de las Vibraciones Mecanicas
1.1 Definiciones basicas
1.2 Vibraciones: su origen
1.3 Tematicas multiples sobre Vibraciones *! Pags-1-114

2 Sistemas vibratorios de un grado de libertad
2.1 Introduccién

2.2 Ecuacion de Movimiento

2.3 Frecuenciay Periodo

2.4 Vibracion libre

2.5 Vibracién Forzada

2.6 Amortiguamiento

2.7 Resonancia
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2.8 Sistema de un Grado de Libertad
2.9 Movimiento Armonico Simple
2.10 Ley de Movimiento de Newton
2.11 Método de Energia

2.12 Desbalanceamiento

2.13 Velocidades Criticas de un eje
2.14 Transmisibilidad

3. Sistemas vibratorios con dos grados de libertad
3.1 Introduccion

3.2 Coordenadas Generalizadas

3.3 Modos Normales

3.4 Coordenadas Principales

3.5 Coordenadas de Acoplamiento

3.6 Absorbedor de Vibraciones Dindmicas

3.7 Principio de Ortogonalidad

3.8 Sistema semi-definido

4. Varios Grados de Libertad

4.1 Introduccion

4.2 Ecuacion de Movimiento

4.3 Coeficientes de influencia

4.4 Matrices

4.5 lteracion matricial

4.6 Métodos numeéricos para su solucion
4.7 Principio de Ortogonalidad

5. Control de la vibracion
5.1 Teoria del control de la vibracion
5.2 Instrumentos de medicion (desplazamiento, velocidad y aceleracion)
5.3 Aisladores de vibracign *2 Paginas53 - 108
5.3.1 Seleccion
5.3.2 Efectividad relativa
5.3.3 Aislamiento vrs. Reduccion de la vibracion

6. Otras tecnologias de Mantenimiento Predictivo: Termografia y Ultrasonido.

** |Las tematicas medioambientales seran transversalizadas a lo largo de todo el curso.
Control de ruido y vibracion, aisladores mas eficientes, tecnologia predictiva para deteccion
de fallas (mantenimiento proactivo, bajo condiciones, TPM, de Clase Mundial, RCM y
RCM2), produccion mas limpia, eficiencia energética, energias renovables,
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